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Uvod

Statni Ustav radiani ochrany je organizaéni slozkou statu ziizenou rozhodnutim
predsedy Statniho ufadu pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) ze dne 26.5.1995 s téinnosti od
1.7.1995. Obsah €innosti je podrobné upraven statutem z 15.11.1995. Zakladni funkci Gstavu
je zajisténi odborné, metodické, vzdélavaci, informacni a vyzkumné Cinnosti souvisejici
s vykonem statni spravy v ochrané pied ionizujicim zafenim na uzemi Ceské republiky.

Béhem sedmi let existence Statniho ustavu radia¢ni ochrany doslo jiz ke stabilizaci jeho
ulohy v ramci systému radia¢ni ochrany a nachdzi zde dilezité misto a uplatnéni. Koncepce
ustavu vypracovand v roce 2002 je zaloZena na jednoduché filosofii: byt podporou ziizovateli
pii vykonu statniho dozoru a statni spravy v ochrané pted ionizujicim zafenim na uzemi
Ceské republiky pro udrzeni dlouhodobé kompetentnosti v oblasti radiaéni ochrany, zejména
schopnosti zméfit a zhodnotit stavajici ¢i hrozici expozi¢ni situaci a adekvatné na ni reagovat,
dale shromazd’ovat, dlouhodobé uchovévat a poskytovat kvalifikované informace a znalosti
v oblasti radia¢ni ochrany a zajistovat pfiméfeny vyzkum a vyvoj v této oblasti.

V tivodu zminme nékteré véci, které se odehraly v roce 2002 a které ovlivni praci Gstavu
v nasledujicich letech.

Na prvnim misté jde o vystavbu nového aredlu ustavu v Praze 4, v Bartoskové ulici. Tim
bude vyfesen problém nedostatku mista, ktery mnoho let neptiznivé omezoval praci ustavu.
Lze doufat, ze nové prostory a dobie vybavené pracovisté ovlivni i personalni problematiku,
kdy maly z4jem studentl o jaderné obory a radia¢ni ochranu v minulych letech se projevuje
soudasnymi problémy pii ziskavani mladych kvalifikovanych odbornikd. S tim se SURO
dlouhodobé¢ potyka stejné jako podobné zahrani¢ni organizace, proti komerc¢nim subjektim je
navic SURO, jako organizaéni slozka stitu, omezen v moznosti platového ohodnoceni
mladych odbornikli. Pfes uvedené problémy se tstav snazil ziskavat kvalifikované odborniky
pokracovanim v naboru cerstvych absolventi vysokych skol, nabidkou zajimavé prace a
zvySovani kvalifikace pro absolventy, zejména ptizvanim diplomantli a védeckych aspirantt
k feSeni vyzkumnych ukold.

Dalsi zménou v ¢innosti Gstavu, ktera bude muset byt zohlednéna v nésledujicich letech,
je skutecnost, ze po dokonceni nékterych projektii institucionalniho vyzkumu (dale IV) byly a
1 nadéle budou ziskané poznatky a postupy pievadény do praxe, a to pfimo do bézné ¢innosti
ustavu. Tim kazdoro¢né nartistd objem bézné Cinnosti na ukor institucionalniho vyzkumu. Jde
napiiklad o wvysledky v oblasti lékaiskych expozic (provadéni TLD auditu), v oblasti
radonového programu (provadéni expertnich méfeni), sit¢ RMS i v havarijni pfipravenosti.
Instituciondlni vyzkum piedstavoval pfitom v roce 2002 Cerpani témét 53 % mzdovych
prostiedkil ustavu (bez mezd zaptjcenych pracovnikll) a cerpani téméi 44 % neinvesti¢nich
vydaji (bez mezd a povinného pojistného zapujéenych pracovniki). Podil mzdovych
prostiedkii IV na celkovych mzdovych prostiedcich po roce 2004 poklesne na 10 az 15 % a
podil neinvesti¢nich vydaji IV na celkovych neinvesti¢nich vydajich na cca 16 %. Pokles
neinvesti¢nich vydajii na IV bude muset byt vyrovnan ristem neinvesti¢nich prostfedki ze
zdrojih mimo IV.

Ustav si je védom prioritnich tkoldi radiaéni ochrany a s pfihlédnutim k personalnimu
obsazeni postupné alokuje odborniky k ¢innostem, které jsou klicové.



Organizaéni struktura SURO

Centrum Gstavu sidli v Praze 10, Srobarova 48 v arealu Statniho zdravotniho ustavu. Na konci
roku 2002 byla vSak dokoncena prvni ¢ast nového arealu tstavu v Praze 4 v BartoSkové ulici,
do néhoz se ustav bude postupné stéhovat.

Soucasti ustavu jsou dvé pobocky : v Hradci Kralové — Pileticich, ktera se specializuje na
problematiku radonu a ptirodnich radionuklidii v prostfedi, a pobocka v Ostravé, ktera se
specializuje na radiodiagnostiku.

V roce 2003 mél ustav 121 pracovnikii.
Neinvesticni vydaje Gstavu byly 42.683 tis. K¢, kapitalové vydaje 9.024 tis. K¢.

Usek Feditele

Ekonomicko-technicky usek
Usek naméstka pro védu a vyzkum

Odborna pracovisté:

1. Odbor monitorovani
Oddé¢leni spektrometrie a vnitini kontaminace
Oddéleni radiochemie

2. Odbor lékarskych expozic

e (Odd¢leni radioterapie a rentgenové laboratote
e (Odd¢leni radiodiagnostiky

e (Oddéleni termoluminiscen¢ni dozimetrie

Odbor prirodnich zdroju

Odd¢leni radonové expertni skupiny

Odd¢leni radonového prizkumu budov

Oddé¢leni hodnoceni radiacnich rizik

Oddéleni ptirodnich zdrojh v prostiedi a radiochemicka laboratot

e o o .SJ)

4. Odbor informacnich systémii
e (Oddéleni informacnich systémi
e (Oddéleni mobilni skupiny




Prehled ¢innosti ustavu

V roce 2003 se ustav opét vyznamné podilel na zabezpeceni téchto ¢innosti:

funkci stalé a pohotovostni slozky zajistujici vyznamnou c¢ast provozu radiacni
monitorovaci sit¢ CR v normélnim i havarijnim reZimu,

ochranu obyvatelstva sledovanim a usmérilovanim expozice z ozafeni od ptirodnich
zdroju (v€. zajisténi radonového programu),

ochranu obyvatelstva pied ozafenim zumélych radionuklidii (zejména v souvislosti
s jadernou energetikou),

hodnoceni a usmérnovani lékatskych expozic v oblasti radiodiagnostiky a radioterapie,
udrzovani laboratorni a terénni méfici kapacity, schopné na trovni stavajiciho stavu
poznani stanovit obsah radionuklidi ve slozkach zivotniho prostfedi, v biologickych
materidlech a v populaci a na zakladé téchto udaji stanovit z toho vyplyvajici davky
ionizujiciho zafeni,

sledovani a hodnoceni rizika onemocnéni v duisledku expozice ionizujicimu zafeni,
informovani obyvatelstva o radiaéni situaci v Ceské republice,

vyzkum v oblasti radia¢ni ochrany.

Ustav plnil i dal$i ukoly priibézné ukladané ziizovatelem, kterymi jsou zejména

vypracovavat odborné podklady pro vykon dozoru/statni spravy vykonavané SUJB,
G¢astnit se prace ve zkusebnich komisich SUJIB,

G¢astnit se prace v odbornych komisich SUJB,

Gi¢astnit se prace specializovanych inspekénich skupin SUJB,

vypracovavat metodiky, bezpecnostni navody, pfipadné normy nebo uvedené posuzovat,
zpracovavat odborné podklady pro legislativni dokumenty a k legislativnim dokumentiim
vypracovavat stanoviska,

spolupracovat pii posuzovani shody, typovych zkouskach, zkouskach zdrojt 1Z,
organizovat seminafe vramci programu vzdélavani pracovniki SURO a SUJB a
poskytovat odborniky k vyuce v kursech radiacni ochrany,

podilet se na zabezpecfeni vyuky stazistii v oboru radia¢ni ochrany,

podilet se na metodickém zabezpeceni realizace pozadavki legislativy v oblasti zajisténi
funkce a ¢innosti Radia¢ni monitorovaci sité v praxi,

podilet se na metodickém 1 praktickém zabezpeceni Cinnosti skupiny radia¢ni ochrany
Krizového stabu KKC SUJB.

Zprava za rok 2003 je zpracovana po jednotlivych odborech.




1. Odbor monitorovani

Odbor se sklada ze 2 oddéleni: Oddéeleni spektrometrie a vnitini kontaminace a Oddéleni
radiochemie. Cinnost obou oddéleni se vzdjemné€ prolind nebo na sebe Uzce navazuje.
K nejdulezitéjsim ukoltiim odboru jak vyplyva z koncepce SURO patii:

Zabezpedeni ¢Ginnosti centralni laboratofe radiaéni monitorovaci sité CR véetné
vyznamné casti odbérG a analyz vzorkli vramci plnéni monitorovaciho planu
v normalnim rezimu (monitorovani aktualni radiacni situace a vCasné zjisténi radiacni
havarie).

V oblasti havarijni pfipravenosti udrzovani vysoké technické urovné pfistrojového
vybaveni, kapacity laboratofe a cvi¢eni persondlu pro zabezpeceni Cinnosti centralni
laboratote pro pfipad pfechodu do havarijniho rezimu (hodnoceni nésledkd havérie a
ziskavani podkladii pro pfijimani opatfeni na ochranu obyvatelstva), jak to vyplyva
z vyhlagky SUJB &. 319/2002 o funkci a organizaci celostatni radiaéni monitorovaci sité.

Vybérové odbéry a analyzy vzdusnych vypusti z jadernych zatizeni (JE Dukovany, JE
Temelin a UJV Rez) a vybérové odbéry a analyzy vzorkl z okoli téchto zatizeni v rdmci
jejich nezévislé kontroly.

Monitorovani vybranych zafizeni se zdroji ionizujiciho zatfeni (ZIZ), které jsou ve sprave
statu (napf. provadéni nékterych sluzeb monitorovani v rdmei monitorovaciho programu
Spravy ulozist radioaktivnich odpadu).

V oblasti védy a vyzkumu feSeni témat, kterd odrazeji aktualni potieby oboru a
dlouhodoby koncepéni rozvoj se zaméefenim predevsim na studium chovéni radionuklidi
v lidském organismu, rozvoj novych pfistupt k odhadu expozice z vnitini kontaminace,
studium umélych radionuklidii v Zivotnim a pracovnim prostiedi a ve vypustech
jadernych zafizeni, vyvoj novych metod a pfistupii k monitorovani vypusti z jadernych
zafizeni a vyvoj a zdokonalovdni metod analyzy vzorkd a prostfedkii k hodnoceni
vysledku téchto analyz.

V oblasti expertni ¢innosti vypracovavani metodik, odbornych zprav, posudki a
stanovisek, spolutcast na tvorbé legislativy, provadéni odbért a analyz vzorka a terénnich
méfeni a Setfeni pro potieby dozoru a cast na inspekcich SUJB.

Vypracovavani metodik a metodickych pokyni, zajisténi metodického vedeni a pomoci
laboratofim SUJB 1 jinych organizaci v souvislosti s méfenim a hodnocenim obsahu
radionuklidd ve vzorcich.

Stanoveni vnitfni kontaminace osob méfenim in vivo na celotélovém pocita¢i nebo
pomoci exkrec¢ni analyzy.

Stanoveni obsahu radionuklidd v dalSich vzorcich jako jsou napfiklad kontaminované
predméty nalezené v zivotnim prostiedi (ve spalovnach komundlniho odpadu, na
SrotiStich), stavebni materidly, stéry z radioterapeutickych ozatfovacu, potraviny urcené
pro vyvoz, aerosoly z odbérii z pracovniho prostiedi a v odpadnich vodach.

Reseni dal§ich ukold podle aktualnich potieb a pozadavki vedeni tstavu.



Cinnost v ramci Radia¢ni monitorovaci sité CR

Pti plnéni pozadavkll Radia¢ni monitorovaci sit¢ odbor predevs§im zajistoval odbéry, méfeni a
analyzy vzorkli podle monitorovaciho planu RMS, a to nejen za oblast piisobnosti RC SUJB
Praha, ale vypomahal s méfenimi a analyzami i dalsim RC SUJB. Nékteré soubory dat, jako
napiiklad vysledky monitorovani aktivit radionuklidi v aerosolech a spadech, stanoveni
hmotnostnich aktivit radionuklidii v potravinach a stanoveni '*’Cs v mo¢ich, zpracovaval za
celou CR. Provadél také dalsi specialni stanoveni jako napfiklad stanoveni né&kterych
transurant a *’Sr v aerosolech, stanoveni *’Sr v mléce, v obili a ve vybranych zdrojich pitné
vody, stanoveni “H ve srazkach a ve vybranych zdrojich pitné vody, stanoveni *Kr a '*C v
ovzdusi a stanoveni vnitfni kontaminace *’Cs u referenéni skupiny 30 osob na celotélovém
pocitaci (CTP).

Havarijni pripravenost

Havarijni pfipravenost byla provétovana pii cvienich porddanych SUJB; odbor se podilel na
zajisténi stalé sluzby Sty¢ného mista SURO. Také zajist'oval laboratorni zazemi mobilnim
skupindm a n¢ktefi pracovnici se piimo c€astnili ¢innosti v mobilnich skupinéch.

Sledovani a kontroly expozice obyvatelstva umélymi radionuklidy

V této oblasti odbor provedl béhem roku 2003 nasledujici specidlni odbéry a analyzy.

e Monitorovani radioaktivnich vzacnych plynd ve vzdusnych vypustech ze 2 ventilaénich
kominti (VK) EDU a z ventilacniho kominu hlavniho vyrobniho bloku HVB-1 ETE.
Odbéry vzdusniny byly uskute¢nény v ramci spoluprace jadernych elektraren a SURO s
cilem ovétit udaje o slozeni smési vzacnych plyni uvadéné ve Zpravach o radiacni situaci
EDU a ETE. Vedle gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklidi byl v nékterych
odbérech stanovovan i *’Kr a "*C. Celkem bylo provedeno 10 odbérii vzacnych plyni ve 3
odbérovych dnech z VK v JE Temelin a 4 odbéry v 1 odbérovém dni ve ventilanich
kominech VK-1 a VK-2 JE Dukovany.

e Monitorovani radioaktivnich vzacnych plyntl ve vzdusnych vypustech z VK v UJV Rez
bylo uskutecnéno pro ovétfeni dlouhodobé stadlosti slozeni i aktivit monitorovanych
radionuklidid. Vedle gamaspektrometricky identifikovatelnych nuklidd byl v nékterych
odbérech i zde stanovovan “Kr a '*C. Celkem byly provedeny 4 odbéry v 1 odbérovém
dni.

e Stanoveni transuranovych radionuklidi (**Pu, ****Pu, **'Am, **Cm, ***Cm)
v aerosolech obsaZenych ve vzdusnych vypustech ze 2 VK EDU a z vnitintho VK HVB-1
ETE probihalo podle planu ve ¢tvrtletnich spojenych vzorcich. Vysledky téchto, jakoz i
vyse uvedenych stanoveni, budou uveiejnény ve Zpravé o radia¢ni situaci na uzemi CR.

e V1. 2003 pokradovala studie piipadii kontaminace osob **'Am, k nimZ doslo v &ervenci
r. 2001 v UJV Rez v souvislosti s likvidaci hermetickych rukavicovych skiini, v nichz byl
po vice nez 20 let zpracovavan praskovy AmO, slouZici k vyrobé zdrojli do ionizacnich
hlasi¢t pozara. Béhem roku byly ziskany dal$i experimentalni udaje o exkreci **'Am u
kontaminovanych osob, které umoznily vice variaci v pouZiti modelii. Celkem bylo vr.
2003 provedeno u této skupiny 18 analyz moci a 14 analyz stolice. V né€kolika ptipadech
je zfejmé, Ze ptijmy **' Am byly opakované.



e (Odd¢leni spektrometrie a vnitini kontaminace bylo vybaveno novym HPGe detektorem
s relativni u¢innosti 150% pro méteni velmi nizkych aktivit pomoci spektrometrie gama a
dal$imi komtirkami do zatizeni pro stanoveni aktivit pomoci spektrometrie alfa .

Plnéni dalSich ukoli uloZenych zrizovatelem

Odbor pro potieby dozoru pribézné plnil tyto dalsi ukoly:

e zpracovaval odborné podklady pro vykon dozoru statni spravy vykonavané SUJB; napf.
vypracovaval stanoviska a odborné posudky k metodikdm, monitorovacim planim a
programtiim zabezpeceni jakosti subjekti zZadajicich o povoleni ¢innosti;

e spolupracoval pfi revizi stavajicich metodik RMS urcenych pro plnéni pozadavki
monitorovani uvedenych v tabulkach 1 a 2 ¢asti A ptilohy Vyhlasky 319/2002 Sb. o
RMS; vypracoval zbyvajici metodiky k uvedenym tabulkdm,

e zpracovaval data do databaze Easy-Proteo vramci poskytovani dat zRMS CR do
evropské databaze, jez je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental Monitoring*;

e provadél stanoveni nekterych ptirodnich radionuklidii ve vzorcich vod,

e m¢fil vzorky stavebnich materidll a vzorky pochazejici ze zachytu radioaktivnich
materialt z ZP,

e monitoroval obsah uranu a radia ve spadech v okoli odkalist DIAMO s.p. v Mydlovarech
a ve spadech na kontrolnich pozad’ovych mistech.

Monitorovani ulozist’ radioaktivnich odpadi

V ramci smlouvy o ,,Zajisténi vybranych sluzeb monitorovani podle programii monitorovani
Gilozisté radioaktivnich odpadi (URAO) Richard, pracovisté Bratrstvi a URAO Alcazar
Hostim* se Spravou tlozist' radioaktivnich odpadii (SURAO) odbor provadél rozsahla méteni
a hodnoceni (celkem témét 600 radiochemickych stanoveni) odebranych vzorki z uvedenych
lokalit.

Sluzby monitorovani a analyzy pro dalSi subjekty

Odbor provadel:

e stanoveni vnitini kontaminace pracovniki na celotélovém pocitaci nebo pomoci exkrecni
analyzy,

stanoveni obsahu pfirodnich radionuklidl ve stavebnich materialech,

stanoveni aktivit radionuklidl ve stérech z radioterapeutickych ozarovacii,

stanoveni hmotnostnich aktivit radionuklidl v potravinach urcenych zejména pro vyvoz;
stanoveni nékterych ptirodnich radionuklidii ve vodach,

stanoveni *H ve vzorcich lymfocytl po inkorporaci tritiovaného thymidinu do DNA (pro
szU).

Zajisténi QA / QC

Mezinarodni porovnani a porovnani v ramci CR

Odbor se ucastnil:

e mezinarodniho porovnani ve stanoveni vnitini kontaminace s fantomem hrudniku pro
stanoveni aktivit radionuklidd s nizkymi energiemi gama a X, uloZzenymi v plicich,
potadaného IAEA. (Gi€ast v ramci tkolu institucionalniho vyzkumu),



e mezinarodniho porovnani PROCORAD (Francie) - spektrometrie gama a stanoveni tritia a
stroncia 90 v moci a stanoveni aktinidl v popelu stolice,

e  Proficiency Test* pofadan¢ho IAEA - stanoveni izotopli uranu a radia 226 ve vodé,

e mezinarodni porovnani ,EC Exercise °'Cs in air filters - stanoveni aktivity '*’Cs
pomoci spektrometrie gama v aerosolovém filtru,

e porovnani poradaného ASLAB Praha - celkova objemova aktivita alfa a celk. obj. akt.
beta ve vode.

Institucionalni vyzkum

Odbor zajist'oval ptevaznou Cast feSeni 2 ukolu institucionalniho vyzkumu vedenych pod
nazvem ,,Studium umélych radionuklidl v Zivotnim a pracovnim prostfedi a ,,Studium
chovani radionuklidt v lidském organismu a rozvoj novych pfistupii k odhadu expozice

v

z vnitini kontaminace®. Podrobnéjsi informace je uvedena v dalsi ¢asti této zpravy.

Celkem odbor v roce 2003 provedl témét 1400 analyz pomoci spektrometrie gama a vice nez
900 radiochemickych analyz se spektrometrii alfa, méfenim beta a ostatnimi metodami
stanoveni.

Obr.1: Polovodicovy detektor o relativni uc¢innosti 150% Obr.2: Pristroj pro stanoveni nuklida
pro detekci zafeni gama umistény v ocelovém stinéni. emitujicich zéafeni alfa (Alfa analyst
se 6 komurkami)

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spoluprace, ti€ast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely ustav v zavérecné Casti zpravy.

V ramci tkolu ,,Studium umélych radionuklidi v Zivotnim a pracovnim prostiredi” bylo
provedeno nésledujici:

e Analyzy vzacnych plynii odebranych z ventilaénich kominti EDU, ETE a UJV ReZ a
analyzy transuranti ve spojenych Ctvrtletnich vzorcich z EDU a ETE.



M¢étfeni a analyzy velikostniho rozdéleni aerosolit ze Sesti 14-ti dennich odbérh
z ventilaéniho kominu JE Temelin pomoci 6-ti stupnového kaskadniho impaktoru.

V réamci stanoveni velikostniho rozdéleni castic v zavislosti na druhu radionuklidu se
mimo plan IV na rok 2003 uskutecnily 2 odbéry aerosolii z pracovniho prostfedi pfi
pracich v souvislosti s likvidaci odpadu s **°Ra. Prace provadéli pracovnici UJV Rez v
mistnosti budovy u dolu Richard, v némz je ulozisté radioaktivniho odpadu.

Odbéry 76 padnich vzorkil pro stanoveni distribuce '*’Cs na tizemi republiky, a analyza
téchto vzorkii pomoci spektrometriec gama, pokradovalo stanoveni °'Sr ve vybranych
vzorcich pudy a porovnani vysledki s po¢ernobylskou studii.

Stanoveni obsahu '*C ve form& CO, v mési¢nich vzorcich z ovzdusi postupem vyroby
benzenu a stanoveni "*C ve vzduinych vypustech JEZ ve formé& CO, i v oxidovatelnych
formach pokracovalo na pracovisti Praha Bulovka a probiha jiZ také na pracovisti SURO.
Byly provedeny odbéry vzorki listdi dievin pro stanoveni aktivity '*C v okoli ETE, EDU,
elektrarny M¢élnik, na tzemi Prahy a v pozadovych referencnich oblastech. Vzorky se
postupné zpracovavaji.

V tkolu ,,Studium chovani radionuklidii v lidském organismu a rozvoj novych pristupi
k odhadu expozice z vnitini kontaminace* se feSily ndsledujici okruhy problému:

wrw

V ramci rozSifeni Casové fady probchlo pravidelné kazdorocni monitorovani vnitini
kontaminace "*’Cs u referenéni skupiny 32 osob. Z takto ziskanych dat byla odhadnuta
primérna aktivita *’Cs v t&le osoby.

V oblasti rozvoje metod pro stanoveni vnitini kontaminace transurany se pokracovalo ve
studii starych piipadt vnitini kontaminace **'Am. U sledované skupiny osob bylo
v leto$nim roce dvakrat provedeno méfeni na celotélovém pocitadi, méFeni retence **'Am
v kostfe pomoci detektor pro méfeni nizkych energii (tzv. LEGe detektorti) nad
spankovymi kostmi a sbér 24-hodinovych vzorkt moci a stolic. Vzorky jsou prubézné
méfeny, vysledky zpracovavany a spole¢né vyhodnocovany.

Byla provedena kalibrace celotélového pocitace pro méfeni nizkych energii gama a X
s fantomem hrudniku, zaptijcené¢ho z IAEA.

Byla provedena kalibrace celotélového pocitace s ndhradnim HPGe detektorem pro
meéfeni lezici osoby v tzv. geometrii scan.

Byl vypracovan navrh doporuc¢eni monitorovani pii ¢innostech vedoucich k ozareni — ¢ast
vnitini ozafeni ,, Monitorovani vnitiniho ozafeni osob*.

Byly uspotfddany 2 seminafe tykajici se problematiky vnitini kontaminace, z toho 1 se
zahrani¢ni ucasti .

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spoluprace, tcast v pracovnich skupinéch,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely ustav v zavérecné Casti zpravy.

2. Odbor lékarskych expozic

Odbor I¢katskych expozic je tvofen tfemi samostatnymi oddélenimi. Odbor zajist'uje a plni
zejména tyto ukoly:

Vyviji metody kontroly systému jakosti pti Iékarském ozéfeni.



e Provadi nezavislé provérky vybranych dozimetrickych veli¢in a parametri zdroju
ionizujiciho zéfeni pouzivanych v radioterapii a radiodiagnostice, vcetné kontroly
zobrazovaciho procesu a planovacich systémii (méfeni na misté, korespondencni
termoluminiscencni (TLD) audit v radioterapii, korespondencni TLD a filmovy audit
v dentalni radiodiagnostice).

e Vyviji metody pro potieby sledovéani a hodnoceni radia¢ni zatéze obyvatelstva.

e Prostfednictvim rentgenové laboratofe a TLD laboratofe vytvaii zazemi pro odbornou,
vyzkumnou a vzdélavaci ¢innost.

e Vyviji a aplikuje metody termoluminiscencni, filmové a elektronické dozimetrie v oblasti
1ékatského ozateni, monitorovani prostiedi a osobniho monitorovani.

e Zajistuje provoz sité termoluminiscencnich dozimetri v rdmci RMS a monitorovani
prostiedi ve vybranych lokalitach.

e Podili se na praci ve zkuebnich a odbornych komisich SUJB, na vyzadani SUJB
zpracovava odbornd stanoviska, metodiky, doporuceni, névrhy legislativnich a dalSich
dokumentii a zajiStuje porovnavaci méteni a praktické zkousky pro ovérovani zvlastni
odborné zptisobilosti.

« Provadi expertizy pro SUIB a SZU, ptip. dalsi subjekty jako placenou sluzbu.

e V oblasti Iékafskych expozic se podili na vzdélavani pracovnikii se zdroji, studentd,
stazistl a vefejnosti (pfednasky, prakticka Skoleni, konzultace, publikace).

e Spolupracuje s VS, IPVZ, MZ CR, CMI, Technickou normalizaéni komisi,
s odbornymi spole¢nostmi CLS J.E.P. a s mezinarodnimi organizacemi (IAEA, ESTRO).

e Spolupracuje na tuzemskych a zahrani¢nich odbornych programech a projektech.

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spoluprace, ucast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely tstav v zavérecné Casti zpravy.

2.1. Oddéleni radioterapie a rentgenové laboratore

Ptehled provedenych nezavislych provérek (auditil) radioterapeutickych zafizeni — méteni na
misté, soucast inspekce SUIB

Pocet auditl
Ozatovac Audit pred Pravidelny Soucet
uvedenim do audit
provozu
linearni urychlovac 5 7 12
radionuklidovy ozafovac 1 5 6
terapeuticky rentgen* 1 4 5
brachyterapeuticky ozafovac* 2 8 10
celkem 9 24 33 zatizeni
(17 pracovist)

* Audity v ramci institucionalniho vyzkumu
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Posudky dokumentace pro povoleni na piejimaci zkousky (PZ), zkousky dlouhodobé stability
(ZDS), zkousky provozni stalosti (soucast PZJ pracovisté) a zkousky zdrojii ionizujiciho
zafeni (rtg zafizeni)

ptredmét/ Pocet posudkii

pro obor pro PZ pro ZDS pro PZJ jiné celkem
radioterapie 4 6* 15 21
radiodiagnostika 24 23%* 24
navrh normy 3 3
jiny dokument 1 1
zkousky ZIZ** 14 14
celkem posudkti 63

* gspolecné s PZ
** posuzovani shody, zkousky pro typové schvalovani radionuklidovych zfict a rentgenii

Piehled ginnosti rentgenové laboratore SURO Praha

filmova dozimetrie - CSOD 9 x (cca 2000ks film. kazet)
méfeni ekvivalentu olova 4 x

kVp — metr

nazafovani TLD 1 x

dozimetry (ovéfovani, kalibrace) 1 ks métidel (2 ks detektori)

Institucionalni vyzkum

Oddéleni fesilo vyzkumny zamér €.1: ,,Studium ozareni obyvatelstva Ceské republiky pri
pouZzivani zdroji ionizujiciho zaFeni k diagnostickym a terapeutickym tcelim®, a to
témito dil¢imi ukoly:

Al. Zjisténi a hodnoceni fyzikalné technického zazemi pro nenadorovou a paliativni
radioterapii

e dle vypracované metodiky byly provedeny nezavislé provérky 5 terapeutickych
rentgenovych ozarovaci, ¢imz byl dokoncen tplny prizkum stavajicich terapeutickych
rentgenovych ozatovact v Ceské republice,

e byla zjiSténa energeticka zavislost TLD pro terapeutické rentgenové svazky a zamitnuta
moznost provadéni korespondencniho TLD auditu téchto ozatrovaci,

o prezentace vysledkd na mezinarodni konferenci o klinickém auditu v Tampere, Finsko,
« vnitini oponentura tikolu na seminaii SURO,
e publikace vysledktl v Radia¢ni onkologii,

e Dbyla provedena revize doporuceni SUJB pro rentgenové ozarovace formou prilohy ke
stdvajicimu doporuceni, ve které budou uvedeny piislusné zmény,

e Dbylo vypracovano Doporuceni pracovistim s terapeutickymi rentgeny,

e bylo napsano Doporuceni osobam provadéjicim zkousky dlouhodobé stability
terapeutickych rentgent,

e byly shrnuty vybrané vysledky z protokolti zkousek dlouhodobé stability terapeutickych
rentgend a uvedeny hlavni problémy stavajicich pftistroji ,

e Dbyla napsdna Zavérecna zprava tkolu, shrnujici fyzikalné-technické zazemi pro
nenadorovou a paliativni radioterapii v Ceské republice.
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A2. Hodnoceni vyuziti zdroji ionizujiciho zareni pouzivanych k brachyterapii

e dle vypracované metodiky byly provedeny nezavislé provérky péti systémi a zopakovany
provérky na dvou zafizenich , ¢imz byl dokoncen uplny prizkum stavajicich
afterloadingovych systémt pouZivanych v Ceské republice,

e bylo provedeno zhodnoceni dat rekonstrukéniho procesu pomoci metody aplikované
v zemich EU a byla porovnana urovenn CR vzhledem k pozadavkim ESTRO,

o prezentace vysledkd na mezinarodni konferenci o klinickém auditu v Tampere, Finsko,

e vnitini oponentura ukolu na seminaii SURO,

e Dbyla pripravena a odeslana k publikaci prace shrnujici dosazené vysledky do ¢asopisu
Radiaéni onkologie,

o byla provedena revize doporuéeni SUJB pro uzaviené radionuklidové zafide
v brachyterapii a byl vypracovan navrh uprav stavajiciho doporuceni, ve kterém budou
uvedeny piislusné zmény,

e na zékladé¢ analyzy chyb odhalenych pifi auditech bylo vypracovano doporuceni
pracovistim, na kterych se provadi brachyterapie,

e bylo napsano doporuceni osobam provadéjicim zkouSky dlouhodobé stability
afterloadingovych systémil ur¢enych k brachyterapii ,

e Dbyla napsdna Zavérecnd zprava ukolu, shrnujici fyzikalné-technické zazemi pro
brachyterapii v Ceské republice.

Podrobnosti o obou dil¢ich ukolech jsou uvedeny v Zaveérecnych zpravach.

2.2. Oddéleni radiodiagnostiky Ostrava

Ptehled vykond oddéleni

organizace praktické ¢asti zkousek zvlastni odborné zplsobilosti 15 osob
koresponden¢ni audit zubnich rentgend, ozatfovani filma, TLD 2000 snimk
podpora inspekéni &innosti SUJIB - radiodiagnostika 6
posudky metodik - radiodiagnostika 24

Kromé své hlavni naplné, tykajici se radiodiagnostiky, provedla pobotka SURO Ostrava
rozbory 39 vzorkl pitnych vod, 217 odbérti a analyz vzorkil v rdmcei plnéni monitorovaciho
planu a 55 dalSich analyz pro dalsi subjekty, hlavné pro potteby dozoru.

V kvétnu - Gcast v mezilaboratornim porovnani ASLAB X a., 2. B3, 222Rn, *%Ra, U, Sr.

Pracovnici se jako ¢lenové mobilni skupiny zcastnili cviéného vyjezdu mobilnich skupin
(kvéten 2003) a nasledné méfili vzorky pii ném odebrané. Spolu s pracovniky SUJB RC
Ostrava vyjizd€li k zachytim na hranicich (silni¢ni piechody Mosty u Jablunkova a
Bartultovice) a provadéli méteni piikontt davkovych ekvivalentli a povrchové kontaminace
pti inspekcich inspektorti SUIB (Precheza Pierov a OSRAM Bruntil) a jako placenou sluzbu
(Precheza Prerov, Véznice Hefmanice, Mitas Zlin, Al Invest Bridli¢na).
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Institucionalni vyzkum

e Studium ozafeni obyvatelstva Ceské republiky z piirodnich zdroji: ,,Vyvoj metod pro
stanoveni nizkych aktivit *'°Pb v né&kterych slozkach potravniho Fetézce®, Ing. M.
Bartuskova

2.3. Oddéleni termoluminiscenéni dozimetrie

Cinnost oddé&leni 1ze shrnout do t&chto bodi:
Odborna a referenc¢ni ¢innost

Provoz TLD siti v rdimci RMS (Ctvrtletni méfeni fotonového davkového ekvivalentu)

e Teritorialni monitorovani uzemi CR 184 monitorovacich bodu
e Lokalni monitorovani v okoli JE Dukovany 12 monitorovacich bodt
e [okalni monitorovani v okoli JE Temelin 9 monitorovacich bodu

Rutinni provoz zékladniho TLD auditu v radioterapii (kontrola kalibrace svazku)

e Audit byl proveden pro celkem 60 klinicky pouzivanych svazki na 17
radioterapeutickych pracovistich

e Vysledky ve formé rozdéleni relativnich odchylek Ap mezi davkou naméfenou TLD a
davkou stanovenou pracovistém jsou shrnuty na obr.¢.3

Rutinni provoz TLD a filmového auditu v zubni radiodiagnostice (kontrola zakladnich

dozimetrickych parametrii rentgenu a kontrola kvality zobrazovaciho procesu)

e Audit byl proveden celkem na 1712 pracovistich vybavenych zubnim intraoralnim
rentgenem.
obr. 4.

e Po celkovém zhodnoceni dozimetrie i kvality zobrazovaciho procesu dosahlo pouze 475
pracovist vyhovujiciho vysledku.

Monitorovani ulozi$t¢ radioaktivnich odpadii Richard (Etvrtletni meétfeni fotonového

davkového ekvivalentu v 5 monitorovacich bodech osazenych TLD)

e Dle ,Smlouvy o =zajisténi sluzeb krealizaci vybranych méfeni podle programi
monitorovani tlozisté radioaktivnich odpadi Richard a pracovisté s velmi vyznamnym
zdrojem ionizujiciho zafeni Bratrstvi“ se SURAO.

Metodicka a Skolici ¢innost

V ramci Fyzikalniho tydne FJFI CVUT 2003 byla pro studenty p¥ipravena tloha ,,Jsou pro
nas rentgenova vysetieni nebezpecna?®, ktera se tykala méfeni pacientskych déavek pii
rentgenovém vySetieni plic DRU — diagnosticka referencni uroven

Vyzkumna ¢innost
Pracovnici oddéleni se podileli na feSeni nasledujicich vyzkumnych projekti:
Projekt ,,3D konformni radioterapie — vyvoj metod pro ustanoveni systému zabezpeceni

jakosti na narodni @irovni“ podporovaného grantem IGA Mzd CR pro roky 2003-2005, reg.
¢. NC7393-3 (hlavni fesitel Ing. Daniela Kroutilikova)
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e Byla vyvinuta metodika rozsiteni TLD auditu pro linearni urychlovace s vicelamelovym
kolimatorem. Tato metoda byla provéiena v praxi formou pilotni studie, kdy byl tento
roz$iteny TLD audit proveden na celkem 5 radioterapeutickych pracovistich v CR.

Projekt ,,Stanoveni radia¢ni zatéZe pacienti pfi vySetfenich v rentgenové diagnostice*

podporovany SUJB v ramci Véda a vyzkum, &. kod 4/2003 (hlavni fesitel Ing. Jifi Rada)

e Pomoci TLD byly méfeny vstupni povrchové davky na 5 pracovistich s rentgenovym
pfistrojem pro Stitovou fotografii.

Obr. 3: Vysledky TLD auditu v radioterapii v roce 2003 - rozdéleni relativnich odchylek Ap
mezi davkou naméfenou pomoci TLD a davkou udanou radioterapeutickym pracovistém

Rozdéleni Ap [%]

30 + - - |Ap| < 3% - v toleranci _ Lo
3% < |Ap| < 6% - menSi odchylka j
25 1 6% < |Ap| < 10% - velka odchylka —~ + =

pocet svazku
N
o
|

Obr. 4: Vysledky TLD a filmového auditu dentalnich rentgenti v roce 2003 - rozdéleni kermy
ve vzduchu na konci tubusu
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3. Odbor prirodnich zdroja

Odbor ptirodnich zdroji je tvofen ¢tyfmi samostatnymi oddélenimi a obecné se zabyva témito
ukoly: systematicky sleduje jednotlivé slozky ptirodnich zdroji zafeni s cilem vyhleddvani
pripadii nebo oblasti s vyss§i urovni piirodniho ozafeni a jeho vliv na populaci a Zivotni
prostiedi, navrhuje opatfeni ke sniZeni ozéfeni, sleduje jejich realizaci a analyzuje jejich
ucinnost a efektivnost, zjistuje obsah pfirodnich radionuklidii ve vybranych komoditach
(napt. ve vod¢ dodavané do vetejnych vodovodd, ve stavebnich materialech apod.), plni tkoly
stanovené SUJB v ramci tzv. ,,Radonového programu® Ceské republiky, zajistuje sledovani a
hodnoceni rizika onemocnéni v diisledku expozice ionizujicimu zareni;udrzuje laboratorni a
terénni métici kapacity ve stavu schopném stanovit obsah ptirodnich radionuklidii ve slozkach
zivotniho prostfedi a na zdkladé zjisténych wdaji stanovit ztoho vyplyvajici davky
ionizujiciho zafeni, provadi statistickd zpracovani a udrzuje databaze udaji o pfirodnim
ozafeni, zajistuje v oblasti piirodnich zdrojii vzdélavani pro inspektory SUJB i dal§i méfici
subjekty a pripravuje a pripadné i vydava informaéni materidly pro vefejnost, statni spravu i
mistni samospravy (napf. Radonovy bulletin), podili se na praci ve zkusebnich a odbornych
komisich SUJB v oblasti ptirodnich zdroji, spolupracuje v zahraniénich pracovnich
skupinach, zpracovava na vyzadani SUJB odborna stanoviska, metodiky i navrhy pro
legislativni dokumenty v oblasti pfirodnich zdroji zafeni.

Odbor provadi vyzkum v oblasti pfirodnich zdroji, pfedevSim ukolu instituciondlniho
vyzkumu ,,Studium ozareni obyvatelstva Ceské republiky z pFirodnich radionuklidii®.
Vyzkum byl v roce 2003 zaméten na nasledujici dil¢i ukoly:

e Pokracovani ve vyvoji map bytového fondu s vyuzitim dat z vyhledavéani budov s vyssim
obsahem radonu, pokracovani ve vyzkumu efektivity protiradonovych opatfeni
v budovéch .

e PokraGovani v reprezentativnim priizkumu expozice osob v budovach CR .

e Pokradovani v koresponden¢énim zplisobu meétfeni obsahu radonu a dalSich pfirodnich

radionuklidii ve vod¢ a rozsifeni o vyvoj map koncentrace Rn v individualnich zdrojich
vody, pokracovani v priizkumu vyskytu Ra-228 ve vodé.
Do vyzkumu byla navic zatazena problematika ,,optimalizace u zdroji pro vefejné
zasobovani. Tento doplnék si vyzadala praxe, vyvoland novelou legislativy
(vyhl.307/2002) v oblasti usmérilovani a pouzivani zdrojii vody pii prekroceni smérnych
hodnot. Byl zpracovan navrh metodického navodu pro optimalizaci a piedlozen SUJB
k pfipominkam a vyuziti.

e Vyvoj metod pro stanoveni nizkych aktivit Pb-210 v n&kterych slozkach potravniho
fetézce.

e Pokracovani ve studiu kontinudlni vymény vzduchu v budovach, konfrontace novych
metod méfeni vymény vzduchu rozsifeni o studium moznosti pouziti integralnich metod
meéteni ventilace, pokracovani ve studiu F v rlznych prostfedich s vyuzitim nového
kontinualniho monitoru volné frakce.

e Pokratovani ve vyzkumu novych diagnostickych metod a variaci obsahu radonu v
budovach: terénni vyuziti blower doors, (vroce 2004 rozsifeni o soucasné studium
dalsich klicovych parametr pro radonovou diagnostiku a studium kvantifikace Sifeni Rn
v budové ).

e Hodnoceni kancerogenniho rizika z ozaieni (epidemiologicky piistup), pokraCovani studie
osob exponovanych radonu, hodnoceni profesionality zhoubnych novotvarli v koordinaci
s SUJB,
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S podporou SUJB (MUDr.Heribanové) byl navazan kontakt s plicni klinikou Fakultni
Nemocnice Bulovke s cilem ovéfit moznost provadét méfeni radonu a odhad expozice
pacientii s diagnézou rakoviny plic. Tato ¢ast byla zatazena do vyzkumu nové b&hem
roku.

e Studium kancerogenniho rizika rakoviny plic — pokracovani v mikrodozimetrické analyze
radiacniho poskozeni sav€ich bun¢k ve vztahu k rakoviné plic od dcefinych produktt
radonu, rozsifeni o biofyzikdlni hodnoceni vztahu dévka-tcinek na zdkladé vysSetieni
chromozomovych aberaci u ozafenych osob.

e Pokracovani v analyze : Vyskyt zhoubnych novotvara v okoli JEZ (kriticka reserSe
literatury).

e Do institucionalniho vyzkumu navic zatfazena problematika ,,optimalizace* a vypoctu
davky pfi pouzivani stavebnich materiali ve stavbach. Tento dopln€k si opét vyzadala
praxe, vyvolana novelou legislativy (vyhl.307/2002) v oblasti usmériiovani a pouZzivani
stavebnich materiala (zejména cihlaiskych vyrobku) pii prekroceni smérnych hodnot. Byl
zpracovan navrh podrobného metodického pokynu pro optimalizaci a vypocet davek a
piedlozen SUJB.

¢ Do institucionalniho vyzkumu navic zatazena problematika méteni a stanoveni davky na
pracovistich NORM. Tento dopln¢k si opét vyzadala praxe, vyvolana novelou legislativy
(vyhl.307/2002) v oblasti posuzovani pracovist NORM .

Cinnost odboru je podrobngji popsana nize po jednotlivych oddélenich.
3.1. Oddéleni radonového prizkumu budov

Oddéleni pokracovalo v programu vyhledavani budov s vysokou koncentraci radonu ve
vnitinim ovzdusi.

V roce 2003 doslo k zdsadni zméné pii vyhleddvani budov, a to k pfechodu na novy typ
piimo objemovou aktivitu radonu. Pifechod na objemnéjSi detektor si vyzadal naroky na
zasilani postou i zpracovani zasilek.

Aktualni celkovy stav priazkumu je vidét v nasledujici tabulce.

Rok Pocet nové Pocty budov, kde byla nalezena EOAR v uvedeném
zmétenych rozmezi
budov (Bg/m’)
> 200 200 —299 | 300 — 600 > 600
1999 5257 1171 533 455 183
2000 6760 1570 668 684 218
2001 11546 2150 1107 802 178
2002 10841 1749 850 722 177
2003 6599 1211 606 494 111

Poznamky: pro pifepocet EOAR a OAR plati pfiblizné¢ OAR=2*EOAR. Pocet nalezenych
s primérem OAR nad 1000 Bg/m® (tj.sledovana veli¢ina pro ptidéleni statni podpory) - 182
objekta.

Druhou zasadni zménou byl pfechod kompetenci v radonovém programu z okresnich na
krajské urady. Odd¢€leni zajistilo Skoleni a prubézné konzultace novych pracovnikti KrU.
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Vysledky byly standardné rozesilany majitelti prostiednictvim KrU a statisticky zpracovany
po jednotlivych okresech, obcich a nové i krajich Ceské republiky, vé.mapového vystupu na
troveni obci Ceské republiky, dale byla realizovana zména systému mapového zobrazeni
v souvislosti s reorganizaci statni spravy (ptevod z OkU na krajské ufady). Nové (tj. v r.
2002) bylo v ramci zakladniho prizkumu rozmisténo celkem 9 337 detektort.

V oblasti vyzkumu efektivity protiradonovych opatieni pokraoval sbér dat vysledki méfeni
korespondencnim zpiisobem, do konce roku bylo ziskdno celkem 158 novych vysledk.
Celkem evidujeme vysledky u 1240 opatfeni. Pokud bylo zji§téno selhani protiradonového
opatieni, zabyvala se touto problematikou radonova expertni skupina.

3.2. Oddéleni radonové expertni skupiny

Radonova expertni skupina vyviji fadu ¢innosti pro zabezpeceni ukolt Statniho ufadu pro

jadernou bezpe&nost a dal$ich spolupracujicich organizaci Cinnosti predstavuji zejména

odborny suport pro Statni urad pro jadernou bezpecnost a jsou zaméfeny zejména na:

e vyukovou a osvétovou ¢innost,

e zvlastni odbornou zptsobilost (vyuka a zkouSeni),

e povolovani ¢innosti zvlasté dalezitych z hlediska radia¢ni ochrany (radonova
problematika),

e kontrola firem, které vyvijeji ¢innost v oblasti radonové problematiky,

e kontrola ucinnosti ozdravnych opatieni.

Vyukova a osvétova ¢innost

Ti1 pracovnici oddéleni Radonovéd expertni skupina prednaseji v kurzech pro ziskani

odbornych znalosti pro radonovou problematiku v oblastech

e m¢éfeni a hodnoceni obsahu radonu a jeho produkt ptemény radonu ve vnitfnim ovzdusi
budov (kurzy organizuje KDAIZ FIFI CVUT; rozsah piednasek 10 — 13 hodin pro kazdy
kurs),

e stanoveni radonového indexu pozemku (kurzy organizuje Ptirodovédeckd fakulta KU;
rozsah pfednések 2 hodin pro kazdy kurs).

Kurzy pro obé oblasti jsou organizovany dvakrat v kazdém kalendainim roce.

Pro regionalni organizace CKAIT jsou ve spolupraci s Ing. Jirinkem organizovany piednasky
o radonové problematice ve stavebnictvi. V roce 2003 byly tyto prednasky predneseny ve
Zling, Karlovych Varech a v Usti nad Labem.

Zkousky pro Zvlastni odbornou zpisobilost v radonové problematice

Zkousky zvlastni odborné zptsobilosti probihaji na SUJB piiblizng 1x za mésic. Jeden
pracovnik Radonové expertni skupiny je ¢lenem zkusebni komise. Casova naroénost pfiblizné
6 hodin/mésic.V souvislosti se zkouskami ZOZ organizuje Asociace radonové riziko
pfipravné seminafe pro osoby, které piedstupuji pied pfislusnou zkusebni komisi SUJB.
Radonovéa expertni skupina poskytuje lektora pro tyto seminafe v rozsahu priblizn€¢ 5
hodin/mésic.

Povolovaci ¢innost SUJB, ¢innosti zvla§té dileZité z hlediska radia¢ni ochrany, oblast
radonové problematiky

Radonovéa expertni skupina poskytuje SUJB odborny suport pii posuzovani metodickych
postuptl a vzorovych protokolii. Metodika posuzovani neni systematicky propracovana. Jedna
se o desitky metodik a vzorovych protokold, které jsou ¢asto opakované posuzovany. Casova
naroc¢nost predstavuje 3 az 6 hodin na posouzeni materidlu jedné firmy. Takovym zplisobem
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spolupracovala Radonova expertni skupina se SUJB v roce 2003 ve 14ti ptipadech. Pii velké
¢asové naroénosti neni tato spoluprace s SUIB formalizovana. Radonové expertni skuping
v fadé ptipadl nejsou k posouzeni piredkladany konec¢né verze metodik a vzorovych posudki.
Tak se stava, Ze v nckterych ptfipadech jsou zadatelim vyddvana povoleni na zakladé
dokumenti, které nesplnuji pozadavky obecnych metodik.

Pokyny pro zpracovani metodickych postupti, schvalené SUJB vyzaduji aktualizaci.
Radonova expertni skupina se ujala ulohy zpracovat novelu metodickych postupti pro méfent,
provadénd v interiérech staveb. V roce 2003 byly postupné vypracovany a ptipominkovany tfi
verze této metodiky.

Kontrolni ¢innost

V ramci plisobeni Specializované inspekéni skupiny SUJB poskytuje Radonova expertni
skupina specialistu pro kazdou kontrolni akci. V roce 2003 se specialisté Radonové expertni
skupiny tcastnili na ¢tyfech kontrolach u firem vyvijejici ¢innost v oblasti radonové
problematiky (R-servis Ceské Bud&jovice, Envirex, Nové Mésto na Moravé, PhMr. Miroslav
Martinec, Usti nad Labem, RDM-servis, Spalené¢ Poftici).

Zapisy z téchto kontrol jsou predavany SUJB. Casova naroénost 20 hodin/kontrolni piipad.

U¢innost protiradonovych ozdravnych opati‘eni

V souvislosti s novym systémem distribuce statni dotace na provadéni ozdravnych opatieni
proti pronikdni radonu do staveb, provadéném podle vyhlasky ¢. 107/2003 Sb. vyhotovuje
Radonové expertni skupina stanoviska SURO k Zadostem obg&ant o:

e pridéleni statni dotace a

e vyplaceni ptidélené dotace po dokonceni ozdravnych opatieni.

Stanoviska k Zadosti o pridéleni statni dotace podle bodu 1 jsou zpracovavana podle
radonovych diagnostik provedenych firmami v obdobi do konce roku 2003. Stanoviska jsou

vydéavana jako podklad pro inspektory na regionalnich centrech SUJB.

Pi'ehled 85 stanovisek (z toho 49 kladnych) vydanych podle bodu 1.

Zadatel z obce * Doporuceni Predkladajici RC
Liberec Ano Hradec Kralové
Veselicko Ne Hradec Kralové
Skvofetice Ne Hradec Kralové
Vrchlabi Ano Hradec Kralové
Liberec Ano Hradec Kralové
Klasterska Lhota Ano Hradec Kralové
Tvrdkov Ne Ostrava
Mezina Ne Ostrava

Bilcice Ne Ostrava
Norberéany Ne Ostrava
Milotice nad Opavou Ne Ostrava

Dolni Moravice Ne Ostrava

Stara Cervena Voda Ano Ostrava

Stara Cervena Voda Ne Ostrava

Uhelna Ne Ostrava

Libina Ano Ostrava
Bohdikov Ne Ostrava
Svéradice Ne Plzen
Klasterska Lhota Ne Plzen
Nalzovské Hory Ne Plzen

Oseceny Ano Plzen
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Kasejovice Ne Plzen
Kakcejov Ne Plzen
Skvofetice Ano Plzen
Stary Rybnik Ano Plzen
Skalna Ano Plzen
Horni Slavkov Ano Plzen
Sedlice u Blatné Ano Plzen
Hosin Ano Plzen
Jistebnice Ne Plzen
Jistebnice Ne Plzen
Jistebnice Ne Plzen
Krasno Ne Plzen
Vojtanov Ano Plzen
Horni Slavkov Ano Plzen
Skalna Ano Plzen
Skalna Ano Plzen
Habartov Ano Plzen
Kraslice Ano Plzen
Stara voda Ne Plzen
Hroznétin Ne Plzen
Jachymov Ne Plzen
Jachymov Ne Plzen
Chanovice Ne Plzen
Plzen Ne Plzen
Hodov Ne Brno
Budisov Ne Brno
Budisov Ano Brno
Cikov Ne Brno
Petrivky Ne Brno
Tiebic Ne Brno
Naramec¢ Ano Brno
Svatoslav Ano Brno
Svatoslav Ano Brno
Svatoslav Ano Brno
Budikovice Ano Brno
BudiSov-Mihoukovice Ano Brno
Naramec¢ Ano Brno
Hodov Ano Brno
Trnava Ne Brno
Trnava Ano Brno
Trnava Ano Brno
Tiebic Ano Brno
Tiebic Ano Brno
Rudikov Ne Brno
OkfeSice Ano Brno
TéSenov Ano Brno
Velké Mezifici Ano Brno
Velké Mezifici Ano Brno
Velké Mezifici Ano Brno
Biezské Ano Brno
Velké Mezifici Ano Brno
Mrakotin Ano Brno
RuzZena Ano Brno
Vétrny Jenikov Ne Brno
Velké Mezifici Ano Brno
Dolni Hefmanice Ano Brno
Dolni Hefmanice Ano Brno
Dolni Hefmanice Ano Brno
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Dolni Hefmanice Ano Brno
Nova Zhot Ano Brno
Franktiv Zhoiec Ne Brno
Uhfinov Ano Brno
Seberov Ano Brno
Chlumek Ano Brno

Stanovisko o nedoporuceni statni dotace bylo vydano na zadkladé skutecnosti, Ze primérna
objemové aktivita radonu v objektu nedosahla hodnoty 1000 Bg/m’, nebo v piipadé, ze
predloZend radonové diagnostika neobsahovala vysledky, na zdklad¢ kterych by bylo mozné
pramérnou objemovou aktivitu radonu stanovit.

Stanoviska k Zadosti o vyplaceni prid¢lené dotace po dokonceni ozdravnych opatieni jsou
zpracovavana do protokoltl, jako podklad pro stanovisko RC SUJB pro Ministerstvo financi.
Setfeni je provadéno na zakladé dokumentace, v piipadé pochybnosti je Setfeni, provazené
meétfenim provedeno na miste.

Pi'ehled protokoli je v nasledujici tabulce

Uspé&snost Ptic¢ina netispéS$nosti Zpusob Setfeni
Akce * z hlediska | Netplné Projekt | Spravnost

ucinnosti | provedeni kontrolnich

0]0) meéfeni
Liberec ne/ano ano ne Na misté
Vrchlabi ano Dokumentace
Hostinné ano ano Na misté
Vojtanov ano Dokumentace
Skalna ano Dokumentace
Horni Slavkov ne ano Dokumentace
Blatna ano Dokumentace
Jachymov ne ano ano ne Na misté
Kvasnovice ne ano ano ne Na misté

* Z divodu ochrany osobnich dat neni uvadén ve zprave Zadatel. Lze jej dohledat
v protokolech SURO.

V prvnim sloupci tabulky adresa objektu, ve druhém sloupci vyrok o uspéSnosti ozdravnych
opatfeni jako podklad k doporuceni vyplatit pfidélenou dotaci. V piipad¢é. Ze ucinnost
ozdravnych opatfeni nebyla dostatetna, byla v pribéhu Setfeni stanovena piicina
neuspésnosti. Ve vétsing pripadl byla pricinou neuspesnych ozdravnych opatieni skutecnost,
ze ozdravna opatieni (zfejm¢ z davodu tuspor) byla provedena v rozsahu mensim, nez
odpovidalo projektu. V jednom ptipadé byl pfic¢inou netispés$nosti Spatny projekt.

V poslednim sloupci tabulky je uveden zpiisob $etieni. Z pohledu SUJB (povolovaci &innost
pro firmy provad¢jici méfeni v oblasti radonové problematiky) je zajimavé, Ze nékteré
protokoly o stanoveni ucinnosti provedenych ozdravnych opatieni, které tvofily soucast
posuzované dokumentace, odporovaly platnym metodikam.

Utinnost ozdravnych opatfeni byla dale sledovana na objektech, u kterych byl na ozdravna
opatfeni poskytnut statni pfispévek v minulych letech, do roku 2002 vcetné.

Expertizy tohoto typu byly zpracovany pro 9 objektl (oznaceni protokolt: ¢. 52 — 002, 003,
013, 020, 021 — 2003, Jindfichov, Kamenice).

Soucasti expertiz je zjisténi priCiny malé ufinnosti, pfipadné netcinnosti ozdravnych opatieni
a navrh na zvySeni G¢innosti ozdravnych opatieni.
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Nejdulezitéjsi pri¢iny netispéSnosti ozdravnych opatieni spocivaji v tom, ze ozdravna opatieni
jsou provadéna jen v Casti objektu (takze radon z neozdravenych casti objektu je pti¢inou
zvySeni koncentraci v jiz ozdravenych cCastech). Nékteré projekty nebyvaji zpracovany
kvalifikovang, projektanti Casto aplikuji principy, u kterych byla prokdzana maléd Gcinnost.
Byly nalezeny i piipady, ve kterych byla méticimi firmami provedena nekvalitni diagnostika,
kterou Ize pak oznacit za pti¢inu netispésnosti feSeni.

Pro potieby Ceské Armady byly zpracovany znalecké posudky na kasirenské objekty
v Liberci a Rakovniku.

3.3. Oddéleni prirodnich zdroji v prostiedi v Hradci Kralové

Oddé¢leni plnilo vyzkumné ukoly v oblasti koresponden¢niho zptsobu méfeni obsahu radonu
a dalSich pfirodnich radionuklidii ve vodé v oblasti stavebnich materiali a pracovist NORM
TENORM. Oddéleni fesilo problematiku ,,optimalizace” u zdroji pro vefejné zasobovani,
kterou si vyzadala praxe, danad novelou legislativy (vyhl.307/2002) v oblasti usmérniovani a
pouzivani zdroji vody pti prekroceni smérnych hodnot. Byl zpracovan navrh metodického
navodu pro optimalizaci a piedlozen SUJB k pfipominkam a vyuziti. Dale bylo zafazeno
feSeni problematiky ,,optimalizace* a vypoctu davky pii pouzivani stavebnich materidl ve
stavbach. Tuto ulohu si opét vyzadala praxe v oblasti usmérnovani a pouzivani stavebnich
materidlll (zejména cihlarskych vyrobkll) pfi pfekroceni smérnych hodnot. Byl zpracovan
navrh podrobného metodického pokynu pro optimalizaci a vypocet davek a predlozen SUJB.
Oddé¢leni spolupracovalo na problematice méfeni a stanoveni davky na pracovistich NORM.
Byl zpracovan navrh podrobného metodického pokynu piedlozen SUJB.

Oddéleni se dale podilelo v ramci radonového programu na vyhledavani budov postizenych
radonem, na posuzovani firem a metodik pro méfeni pfirodnich radionuklidii ve vodach a ve
stavebnich materidlech a na praci zkusebnich komisi SUJB.

Radiochemicka laborator v Hradci Kralové provedla v roce 2003 nasledujici rozbory:

typ vzorku pro koho métfeno pocet vzorkil pocet rozborti
vyrobce, dovozce 107 107
stavebni material zkuSebny 81 81
suroviny, odpady ostatni 28 28
celkem 216 216
SUJB - dozor 91 302
HS — monitoring 0 0
pitna voda SURO — IV 415 466
ostatni 9 36
celkem 515 804
ostatni 44 50
celkem 775 1070
z toho na zakazku 198 216

21




3.4. Oddéleni hodnoceni radia¢nich rizik

V roce 2003 pokracovaly dlouhodobé studie ve vztahu k expozici radonu v pracovnim a
zivotnim prostfedi, zejména hodnoceni vlivu koufeni a hodnoceni rizika na zdkladé
celozivotniho rizika a specifického zkraceni Zivota. Od roku 2002 je SURO povéfeno
hodnocenim podminek pracovniho prostiedi pti podezieni na nemoci z povolani u pracovnik
uranovych a rudnych dold. Tato &innost je provadéna ve spolupraci se SUJB a oddélenim
nemoci z povolani Oblastni nemocnice Piibram. Hodnoceni rizika z hlediska mikrodozime-
trického pfistupu bylo zaméteno na tzv. bystander efekt a hodnoceni dicentrickych aberaci u
lidskych lymfocyti. Hlavni dosazené vysledky jsou charakterizovany nize.

Kombinovany vliv koufeni a radonu

V ramci studie kancerogenniho rizika vzhledem k expozici radonu v pracovnim a zivotnim
prostifedi probihalo v roce 2003 dopliiovani Gdaji o koufeni u vybranych ptipadd plicni
rakoviny a u kontrolnich osob (tzv. vnofena studie). Byly shromézdény tdaje u 434 ptipada a
u 962 kontrolnich osob. Analyza rizika plicni rakoviny vzhledem ke koufeni a radonu byla
zalozena na logistické regresi. S vyjimkou skupiny nekufdkii jsou koeficienty relativniho
rizika prakticky totozné a odrézeji pfevazujici vliv koufeni na vyskyt plicni rakoviny. Naproti
tomu ve skupin¢ nekutaki je koeficient rizika 2,7 krat vyssi (95%CI: 0,7 — 15,0). Tento rozdil
neni sice statisticky vyznamny, avSak podobny 2,1 krat vyssi (95%CI: 0,2 — 18,7) koeficient
relativniho rizika u nekufaki byl pozorovan i v jinych hornickych studiich (Cina, Colorado,
New Mexico, Newfoundland, Malmberget, BEIR VI, 1999). Relativné Siroké intervaly
spolehlivosti pro faktor zvySeni jsou podobné a odrazeji zejména maly pocet ptipadl plicni
rakoviny mezi horniky-nekuiaky (33 v nasi studii, 64 ve spojenych studiich BEIR VI).
Vysledky vnotené studie naznacuji, ze vliv kombinovaného piisobeni radonu a koufeni je sub-
multiplikativni. Pfiblizné desetinasobné riziko z koufeni v neexponované populaci je zhruba
ekvivalentni riziku mezi nekuféky pii expozici 200 WLM, avSak relativni riziko pfi stejné
expozici mezi kufdky je méné nez polovicni, coz patrné¢ souvisi s odliSnostmi v plicni
depozici, tloust'ce sliznice a clearence u kurakt a nekuraku.

Studie horniki cinovych dola

V roce 2003 bylo dokonceno rozsifeni epidemiologické studie hornikt uranovych doli o
studii hornikti rudnych dolti Cinovec. Tato studie zahrnuje 2466 hornikii zaméstnanych
v téchto dolech v letech 1953-90. Expozice v této studii byly stanoveny na zaklad¢ zdznamt o
zaméstnani a na zékladé métfeni koncentrace potencidlni energie zafeni alfa od roku 1964.
Expozice pied rokem 1964 byly extrapolovany. Primérna kumulovana expozice v souboru je
54 WLM. Umrtnost v kohorté byla hodnocena za obdobi 1953-99. V tomto obdobi zemfelo
celkem 1294 (52,5%) hornikil, z toho bylo 205 plicnich rakovin. Ve srovnani s populaci CR je
celkovd Umrtnost vy$$i o 26% a umrtnost na plicni rakovinu vice nez dvojndsobna
(SMR=2,05). Ve vztahu ke kumulované expozici je koeficient relativniho rizika 0,011
(90%CI 0,007-0,015). Ve srovnani s odhadem koeficientu rizika v uranovych dolech (0,018)
je odhad zalozeny na studii Cinovec ponékud nizsi, avSak rozdil neni statisticky vyznamny
(p=0,099).

Celozivotni riziko a specifické zkraceni Zivota

Odhady rizika v epidemiologickych kohortovych studiich zavisi podstatnou mérou na dobé
sledovani. Projekce rizika zalozené na jednoduchém modelu relativniho ¢i absolutniho rizika
obecné nevystihuji vyskyt sledovaného onemocnéni v Case. Proto se tyto modely modifikuji a
uvazuji se vlivy doby od expozice, véku pii expozici nebo dosazeného veku. V roce 2003
byly stavajici epidemiologické studie rakoviny plic hodnoceny pomoci ukazatela
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celozivotniho rizika, které je zalozeno na metod€ zivotnich a Umrtnostnich tabulek. Toto
hodnoceni jmy umoziuje odhad celkové ujmy bez ohledu na to, zda byla studie dokoncena.
Tak napt. ve studii S jachymovskych hornika I1ze podle tohoto ukazatele ocekéavat celkem 850
plicnich rakovin (nyni 845), zatimco ve studii N pfibramskych hornikd bude tento pocet 520
(nyni 81). Tyto informace mohou hrat roli napf. pfi pldnovani preventivni péce a pfi
odhadovéni ndkladl G¢inného systému vcasného zachytu a diagnostiky onemocnéni nebo pii
odhadech poc¢tu odskodnénych pracovnikd. Uvedend metoda umoziuje kromé toho odhad
rizika ve smyslu specifického zkraceni zivota. Ve studii horniki ¢ini toto zkraceni 19 let mezi
pripady plicni rakoviny, které byly zptisobeny expozici. Ve studii osob vystavenych ozaieni
po jaderném bombardovani v Japonsku €ini specifické zkraceni zivota mezi vSemi ptipady
rakovin v dusledku ozareni 10-14 let. Toto zkraceni bylo vyssi u osob ozafenych v mladSim
veku (<40 let), u osob ozatenych ve véku nad 60 let Cinilo toto zkraceni jen zhruba 5 let. Nizsi
hodnoty specifického zkraceni zivota ve studii obyvatel stfedoceského plutonu (14 let), kde
ozéteni probihalo v pritbéhu celého Zivota, jsou tak v souladu s nalezy v japonské studii.

Hodnoceni podezieni na nemoci z povolani u pracovniki uranovych a rudnych dola

Ve roce 2003 bylo na SURO piedloZeno k posouzeni podminek vzniku onemocnéni celkem
87 ptipadl onemocnéni. V 73 ptipadech se jednalo o ca plic a v 7 ptipadech o ca laryngu, ve 2
pfipadech o non-hodgkinovsky lymfom, v 1 pfipadé¢ o basaliom, hodgkinovsky lymfom,
chronickou myeloidni leukémii, chronickou lymfatickou leukémii a akutni myeloidni
leukémii. Rozhodnuti o nemoci z povoléni se opird o pravdépodobnostni pfistup zaloZzeny na
znalosti vztahu mezi davkou a u¢inkem na terCovou tkan, ve které nador vznikl. Plati pfitom
kritérium pfevazujici pravdépodobnosti, tj. souvislost se ptipousti, kdyz pravdépodobnost, ze
nador je vyvolan ionizujicim zafenim, pfevazuje nad pravdépodobnosti spontdnniho vyskytu.
Z tohoto principu vychdzi postup doporuceny pro posuzovani onemocnéni rakovinou plic
z radioaktivnich latek uvefejnény jako Metodické opatieni &. 15 ve Véstniku MZ CR
s vyuzitim novych dat z ¢eskych epidemiologickych studii. Zaroven se pfipravuje také novela
tohoto metodického pokynu feSici také problematiku leukémii a basaliomt. Vysledky
hodnoceni podezieni na nemoci z povolani u pracovniki UD a RD za rok 2002 byly
piedneseny na konferenci pracovniho I€karstvi v ijnu 2003 v Hradci Kréalové. Zaroven se
pfipravuje &lanek do Ceského pracovniho 1ékaistvi.

Bystander efekt

Jedna se o urcitou komunikaci mezi buiikami, v jejimz disledku mize byt pocet buné¢k, u
nichz doSlo k onkogenni transformaci vét$i nez pocet bunc¢k zasazenych casticemi alfa. U
modelu hrani¢ni mérné energie (boundary specific energy) publikovaného feSitelem tohoto
ukolu, lze tento efekt uvazovat spolecné s jinym faktorem, jimz je fakt, ze ne kazda bunka
zasazena dotykovym zasahem musi nutné byt transformovana.

Vytézek dicentrickych aberaci u lidskych lymfocyti

Kfivky pteziti bunék lidského bronchialniho epitelu maji pfi daném LET srovnatelny pribéh
s kiivkami preziti u lidskych lymfocyt. Cast&ji nez kiivky pieziti jsou viak experimentalné
stanovovany vytézky chromozémovych aberaci v téchto buiikdch. Zavislost koeficientu a pro
dicentrické aberace na linearnim pfenosu energie L jsme vyjadfili vztahem 9.10° x L7, ktery
vyhovuje pro hodnoty L lezici v oblasti linedrniho pfenosu energie dcefinych produktt
radonu. Déle je ovSem zapotiebi vzit v ivahu také fakt, Ze experimentalné nalezeny vytézek
aberaci je snizovan vlivem uthynu nékterych bunék v interfazi. Také pocet téchto uhynulych
bun¢k se méni (nartistd) s linearnim pienosem energie. Na zakladé literarn€¢ dostupnych
experimentalnich dat jsme tento nartist aproximovali mocninnou funkci — jako L*°.
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Kvantitativni znalost téchto pomérii je potfebnd pro biologickou dozimetrii ve zminéném
oboru hodnot linedrniho pfenosu energie.

Ostatni aktivity odboru, zapojeni do mezinarodni spolupréce, ucast v pracovnich skupinach,
na Skolenich a seminafich jsou uvedeny v souhrnu za cely ustav v zavérecné Casti zpravy.

4. Odbor informaénich systémiu
Odbor ma dvé odd¢leni.

4.1. Oddéleni informa¢nich systémi

Oddéleni zabezpecuje v ramci ustavu:

Funk¢nost vypocetni techniky ustavu po hardwarové i softwarové strance.

Funkcnost sit¢ LAN ustavu vcetné navrhu a realizace jeji konfigurace a zabezpeceni,
a to v¢etné sit¢ LAN v pobocce ustavu v Hradci Kralové — Pileticich.

Ptipojeni sit¢ LAN ustavu k WAN a vyuzivani jejich sluzeb (elektronicka posta, internet).

Ptipojeni sit€¢ LAN tustavu k datovym pfenosovym kanalim RMS.

Zajisténi zabezpeceného vzdaleného ptipojeni k siti LAN ustavu nezbytného pro zvyseni
efektivity ¢innosti odboru v rdamci RMS, zejména za mimotadné radiacni situace.

Spravu, udrzbu a provoz webovych stranek tstavu.

Zprovoziovani sit¢ LAN v nové budovaném pracovisti ustavu v lokalité BartoSkova 27,
Praha 4.

Oddéleni zabezpecuje v ramci RMS:

Cinnost zalozniho pracovisté Informaéniho systému RMS.

Cinnost Sit¢ v€asného zjisténi jak po strance metodické, tak po strdnce operativniho
fizeni:

vyznamné se podilelo na vypracovani pozadavkll pro vybérové fizeni na celkovou
obnovu vybaveni SVZ a néasledné na realizaci této obnovy,

provozuje méfici misto SVZ v SURO a na SUJB,

plni funkci centralniho pracovist¢ SVZ, tj. priabézné vyhodnocuje data predavana
z MM na centralni pracovisté SVZ, v ptipad¢ piekrocenich nastavenych tirovni hodnot
PFDE vyhodnocuje pfi¢inu tohoto piekroceni a v ptipad¢, ze naméfené hodnoty nelze
zdivodnit ani fluktuacemi ptirodniho pozadi, ani technickou zdvadou méficiho
zafizeni nebo chybou operatora MM, uvédomuje o mozném ohrozeni krizovy $tab
SUIB,

predavani informaci o radiacni situaci ziskavanych SVZ (v pfislusném formatu
dohodnutymi informaénimi kandly) spolupracujicim 1 nadiizenym orgdnim a
institucim na narodni Grovni,

pfedavani informaci o radiacni situaci ziskdvanych SVZ (v pfisluSném formatu
dohodnutymi informacnimi kanaly) spolupracujicim institucim na mezinarodni urovni
na zéklad¢ ptislusnych mezinarodnich smluv a dohod,

pfipravu informaci o radiacni situaci ziskdvanych SVZ, ke zvefejiovani na
internetovych strankach SURO.

Metodickou 1 praktickou spolupraci na vytvareni Informacniho syst¢ému RMS, zejména
v oblasti sbéru, predavani, ukladani, zpracovani a vyhodnocovani dat ziskanych
z monitorovani provadéného slozkami RMS za normalni i mimofadné radiacni situace.
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e Zvefejiovani informaci o radiacni situaci, ziskdvanych RMS, na webovych strankach
ustavu.
e (Cinnost Sty¢ného mista SURO metodicky i1 zapojenim pracovnikli do sluzeb SM.

Vyznamné spolupracuje s KKC SUJB:

e Zabezpetuje logistickou podporu ¢innosti zalozniho pracovi§té Krizového $tabu Utadu.

e Podili se na zabezpedeni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB piimou téasti pracovniki
ve sménach KS na funkci vedouciho skupiny radiaéni ochrany.

e Za radia¢ni mimotadné situace plni ukoly, které uklada vyhlaska 319/2002 Sb. a ukoly,
které jsou vyzadany krizovym $tabem SUJB.

e Metodicky podili se na zabezpe&eni ¢innosti Krizového §tabu KKC SUJB spolupraci pfi
pripravé cvi¢eni KS a $koleni pracovnikii KS.

e Podili se na ¢innosti mobilni skupiny SURO.

4.2. Oddéleni mobilni skupiny

Mobilni skupina SURO se v roce 2003 podilela na rutinni ¢innosti RMS &tvrtletnim svozem a
rozvozem TL dozimetr v oblasti pasobnosti RC SUJB Praha a monitorovanim piikonu
fotonového davkového ekvivalentu (PFDE) po trase.

V ramci nacviku a testovani rozsifeni spektrometrického systému IRIS urc¢eného pro letecka
monitorovani a vyhodnocovaciho programu bylo provedeno meéfeni v oblasti VlasSimska a
nékolik pozemnich méteni.

Béhem roku MS vyjela ke 3 zachytim (KovoSrot Praha, Celni sklad Praha — Kbely a Skladka
komunalniho odpadu Praha - Dablice). Na zadost Diakonie Broumov MS promé&fovala obsah
radioaktivnich latek ve vyvazeném zbozi.

Cviceni a porovnavaci méreni

Pracovnici mobilni skupiny se podileli na uspotfadani ,,Instrukéné¢ metodického zaméstnani
mobilnich skupin radiaéni monitorovaci sit¢ CR PODZIM 2003“ v Brn& —Li$ni. Toto cvigeni
bylo uréeno pro vybrané mobilni skupiny z resortu SUJB ( SURO, RC Brno a RC Ceské
Budéjovice), mobilni skupiny z resortu MV (Policie a HZS) a MF (Celni sprava).

Ve dnech 12. - 23.5.2003 se ¢lenové MS podileli na ptipravé a pribéhu kurzu potradaného
IAEA ,,Workshops on Radiological Emergency Response*.
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Ucast v pracovnich skupinach a dalsi aktivity pracovniki
SURO (v€etné mezinarodnich)

Ustav na zakladé zadosti zfizovatele (v nékterych piipadech vyjimeéné i na zadost dalsich
subjekttl) se pravidelné Glastnil prace ve zkusebnich komisich SUJB (byly to zejména:
pravidelna uéast na zkouskdch pro zvlastni odbornou zpiisobilost na SUJB, organizace
praktickych zkouSek pro zvlastni odbornou zpusobilost), ucastnil se prace v odbornych
komisich SUJB pro radioterapii a pro radiodiagnostiku, pracovni skupiny pro piipravu a
koordinaci vyuky radiologickych fyzikéi na MZ CR, TNK-81, pravideln& se idastni prace
odborné komise SUJB pro vypoéty Sifeni radioaktivnich produktd, ktera akredituje programy,
pouzivané pro bezpecnostni zpravu JE, tcastnil se prace specializovanych inspekénich
skupin SUJB SIS pro jadernou energetiku a expertni pracovni skupiny k zajisténi ukolt
Celostatni radiaéni monitorovaci sit¢ CR, dale SIS pro piirodni zdroje ozafeni, dale se Gidastnil
prace v poradnim sboru pedsedkyné SUJB, koordinace vyzkumného ukolu SUICHBO, prace
ve spole¢nostech RO a SROBF CLS JEP.

Pracovnici tustavu byli vyznamné zapojeni do fady mezindrodnich aktivit (programd,
pracovnich skupin, organizace mezinarodnich seminatit IAEA apod.), G¢astnili se naptiklad

e Prace v iidicim vyboru European ALARA Network, kterda ma za ukol poméhat zemim
Evropy v uplatiiovani ALARA principu v praxi.

e Prace Expert Group on the Evolution of the System of Radiation Protection (EGRP) —
NEA OECD Paris (s vystupem : The Way Forward: Modernisation of the System of
Radiological Protection, A report for the OECD Nuclear Energy Agency’s Committee on
Radiation Protection and Public Health(CRPPH) by the Expert Group on the Evolution of
the System of Radiation Protection (EGRP).

¢ Bilateralnich jednani s Rakouskem v souvislosti s plnénim dohod z Melku.

e Prace skupiny ROS5 (neformalni skupina odbornikti evropskych zemi zabyvajici se
monitorovanim aerosolit v ovzdusi, ktera je schopna prakticky okamzit¢ reagovat a
informovat se o aktualnich hodnotach objemovych aktivit prostfednictvim e-mailu).

e Piipravy dokumentu ICRU ,,Direct determination of body contents of radionuclides*.

e Spoluprace s granty EU OMINEX, EURADOS.

e Pracovni skupiny B (WGB) Organizace pro zakaz zkousek jadernych zbrani (CTBTO).

e Pracovni skupina : European Collaborative Group on Residential Radon and Lung Cancer,
(CR, Velka Britanie, Némecko, Francie, Italie, Svédsko, Finsko, Belgie).

e Pracovni skupina : U Miners and Animal Data (CR, Francie, Némecko, Velka Britanie,
Nizozemi).

e Pro PROCORAD (Francie) piiprava vzorkt spalené stolice s obsahem **' Am, ktery bude
dale pouzit pro mezinarodni porovnani.

e The IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Neighbouring Countries of
Central Europe 2003, Bratislava, SR, 22. — 26. 9. 2003 (R. Mirchi, E. Schlesingerova,
Tecl).

e Radiotoxicology Intercomparison Meeting (PROCORAD), Dijon, France, 17.-19. 6. 2003
(V. Beckova).

e Radiologické metody v hydrosféie 03, 6.-7. kvétna 2003, Se¢-Ustupky (V. Michalek, V.
Beckova).
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« Skoleni v databazovém programu pro zadavani dat z narodnich RMS do evropské
databaze Easy-Proteo, jeZ je soucasti programu ,,Radioactivity Environmental
Monitoring*, zaii 2003, Italie, (Skrkal, Kuca).

Vroce 2003 pokracovala mezindrodni spoluprace vramci spoleného hodnoceni
epidemiologickych studii s nasledujicimi institucemi:

NRPB Chilton

IRSN Fontenay-aux-Roses

GFS Neuherberg

BfS Neuherberg

aktivné se ucastnili konferenci, seminaii a kursi

e International Symposium on Practical implementation of Clinical Audit for Exposure to
Radiation in Medical Practices, Tampere, Finland, 24-27 May 2003.

e Equal Network Meeting, Tampere, Finland, 22-24 May 2003.

e Radiation Protection Training, Future Strategies, Madrid, Spain, 17-20 September 2003.

e Sixth International Workshop, GEOLOGICAL ASPECTS of RADON RISK MAPPING,
Prague, September 21* — 23" Czech Republic.

e IV. Motolské dny, duben 2003.
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Vyzkumna ¢innost — celkovy prehled

Vyzkumnd c¢innost predstavovala stidle vyznamnou cast kapacity ustavu. Je dominantné
zamétfena predevsim na tzv. institucionalni vyzkum, kromé toho pracovnici tstavu fesi nebo
se podileji na n€kolika grantech a nové€ na projektech védy a vyzkumu SUJB.

V ramci instituciondlniho vyzkumu ustav v roce 2003 pokracoval v feSeni Ctyf rozséhlych

vyzkumnych zdméri :

e Studium ozafeni obyvatelstva Ceské republiky pfi pouZivani zdrojii ionizujiciho zafeni k
diagnostickym a terapeutickym uceltim.

e Studium chovani radionuklidl v lidském organismu a rozvoj novych ptistupii k odhadu
expozice z vnitini kontaminace.

e Studium umélych radionuklidii v Zivotnim a pracovnim prostiedi.

e Studium ozafeni obyvatelstva Ceské republiky z p¥irodnich zdrojt.

Ukol.¢&.1 skonéil zavéreénou oponenturou, dalsi tfi z nich byly fadné prodlouzeny do roku
2004. Pro rok 2005-2010 zpracovava ustav novy vyzkumny zamér. Podrobna zprava o jejich
plnéni byla zpracovéna a ptedlozena samostatné.

Dal§i vyzkumna &innost pracovnikii istavu zahrnovala feSeni projektit VaV SUJB:

e Analyza a zpracovani vybranych dat, potiebnych pro vyvoj a ovéfeni programového
vybaveni pro hodnoceni radiologickych disledkti vaznych havarii“ (Projekt SUJB
€.6/2003), odpovédny fesitel Ing.J. Hiilka.

e Projekt ( 4/2003) ,,Stanoveni radiani zatéZze pacientli pfi vySetfenich v rentgenové
diagnostice*, odpovédny fesitel Ing.I.Hordkova,CSc.

Granty IGA MZ CR:

3D konformni radioterapie-vyvoj metod pro ustanoveni systému zabezpeceni jakosti na
narodni arovni - ¢. NC 7393-3 (fesitel Ing.D.Kroutilikova)

Riziko rakoviny plic ve vztahu k expozici radonu v pracovnim a zivotnim prostfedi-¢.4920-3
(odpovédny fesitel RNDr.L.Tomasek, CSc.)

Mezinarodni granty:
Grant EU: IC15-CT97-0300 Cohort studies on radon exposed populations (odpoveédny fesitel
RNDr.Tomasek CSc.)

Oponentni Fizeni:

Zaveretna studie Aktualizace metod cytogenetického vySetfeni k hodnoceni ozafeni vysSimi
davkami ionizujiciho zatfeni (autofi: Prof.M.Kucerova,DrSc., RNDr.J.Horacek,RNDr.Antonin
Sedlak, DrSc.).Studie byla oponovéna pii 7.zasedani Poradniho vyboru piedsedkyné SUJB
pro radiacni ochranu dne 5.2.2003.
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Skolici, vzdélavaci ¢innost a poskytovani informaci

Ustav plnil mnohostranné ulohy ve vzd€lavani a Skoleni. V rdmci vzdélavani zejména
organizoval seminafe, Skoleni a pfednasky v programu vzdélavani pracovniki SURO a
SUJB.

V roce 2003 se uskutecnily tyto seminare:

1. Nékolik poznamek k biologickym zékladiim cytogenetickych metod
(Prof. MUDr.Vladislav Klener)

Vysledky studie k aktualizaci cytogenetickych metod uzivanych k hodnoceni ozéfeni
a zkuSenosti s vyuzitim nov¢js$i metody FISH (RNDr.Jiii Horacek ) - tnor.

2. Stitnd 7laza, jeji mozné poSkozeni ionizujicim zafenim a metody jodové profylaxe
(Doc.MUDr.Petr Vicek) — biezen.

3. Lidé v SURO, jeho piedchiidcich a blizkém okoli (MUDr.Emil Kunz) — duben.

4. Novinky v oboru vnitini kontaminace (Ing.I.Malatova)

Rychlé metody pro stanoveni aktivity “*'Am v biologickych vzorcich (Ing.V.Beckova,
Ing.H.Pospisilova, Ing.I.Malatova)

Poziti riznych piistupi k odhadu pijmu **'Am pii profesionalni vnitini kontaminaci
(F.Pokorny)

Monitorovanie povrchovej kontaminacie celotelovymi monitormi na AE Mochovce
(P.Bryndziar) — duben.

5. Casovy pokles aktivity ve velké vzdalenosti od vybuchu a teorie individualnich rizik
(RNDr.J.Dolejs) — kvéten.

6. Praktické aspekty implementace Smérnice rady 97/43 Euratom o ochran¢ zdravi osob pied
riziky vyplyvajicimi  zionizujictho zafeni v souvislosti s lékafskym ozafenim
(Ing.Horakova, Ing.J.Rada, Ing. H.Zatkov4) — &erven.

7. Prezentace referat ucastniki IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Central
Europe — Bratislava (Ing.I.Malatovd, RNDr.P.Rulik, IngJ.Tecl, Ing.P.Kuca,
Ing.L.Novék,Ing.R.Mirchi, Ing.E.Schlesingerovd, MUDr.T.Muller, RNDr.L.Tomasek,
Ing.J . Hiilka) — zari.

8. Nova koncepce informaénich technologii SURO (F.Hladik) — zafi.

9. Dalsi vyvoj ndméth na inovaci systému radia¢ni ochrany (The Road Testing — ovéfeni na
praktickych aplikacich)( Prof. MUDr.V.Klener) — fijen.

10. Soucasné projekty oddéleni TL-dozimetrie ( Ing.D.Kroutilikova, Ing.LL..Novak ) — listopad.

11. Radioaktivita stavebnich materidlti (Ing.J.VIcek) — prosinec.

Ustav pokracoval v systému vzdélavani pro nové pracovniky SURO a SUJB, které se kona
mésiéné na jednotlivych oddélenich SURO s cilem seznamit nové pracovniky s celkovou
problematikou oboru radiaéni ochrany. Poskytoval priib&Zné konzultace pro inspektory SUJB
1 pro dalsi pracovniky statni spravy.

Daéle zajistoval ve spolupraci s SUIB a MAAE studijni pobyty pro zahraniéni staZisty.
V roce 2003 to byly stazisté z téchto zemi (za ndzvem zemé uvedeny pocty stazistl) :
Arménie (2), Azerbajdzan (1), Bélorusko (2), Gruzie (1), Chorvatsko (2), Iran (1),
Kazachstan (1), Litva (1), Malta (2), Rumunsko (3), Slovensko (2), Syrie (1), Tanzénie (2).
Pracovnici ustavu se podileli na vyuce pro studenty Fakulty jaderné a fyzikaln¢ inzenyrské
CVUT Praha v oborech biologické ti¢inky zafeni a radiatni ochrana a zajistovali odborné
vedeni postgradualnich studenttt FJFI CVUT.
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Ustav poskytoval odborniky k vyuce v kursech radiaéni ochrany, k odborné vyuce v
radiacni ochrané zdravotnickych a dalSich pracovnikd, ptedevs$im "vybranych pracovnika" dle
AZ a dalsich ptedpist, (napt. 6 kursi IPVZ : Kurs radia¢ni ochrany v radiodiagnostice a
radioterapii, dale kursy pro firmy zabyvajici se méfenim radonu a obsahu pfirodnich
radionuklidii ve stavebnich materialech a vod¢)

V ramci poskytovani informaci ustav pfipravil a vydal specializovan¢ informacni materialy
k problematice radia¢ni ochrany a poskytoval podklady pro zpravy SUJB. Ustav vydal nebo
se vyznamn¢ podilel na ptipraveé nasledujicich publikaci

e Zprava o radiaéni situaci na izemi Ceské republiky v roce 2002
Zprava o plnéni radonového programu za rok 2002.

Radon-— bulletin SURO, ¢erven 2003 (Drabkova, A. — odpovédny redaktor)
Zpravodaj SROBF CLS J.E.P. &. 1/2002 (Horakova, 1. — odpovédny redaktor)
Piispévek do rodenky MZP
Piispévek do Statistické ro¢enky Zivotniho prostiedi CR
Piispévek do vyroéni zpravy SUJB

Ustav zpracoval nové udaje z oblasti radiaéni ochrany a zvefejnil je na své internetové strance
www.suro.cz, kde je mozné najit dillezité informace zejména:

e 0 aktualni radiaéni situaci na izemi CR

e 0 piirodni radioaktivité¢ a radonovém programu

e 0 legislativé v oblasti radiacni ochrany

e dulezité publikace ustavu a informace o ¢innosti Ustavu

o dulezité odkazy

e odpovédi na otazky z oblasti radia¢ni ochrany

Pedagogicka ¢innost

Fakulta jaderna a fyzikaIn¢ inzenyrska, 5. rocnik, radiacni ochrana:

e A.Sedlak - Mikrodozimetrie a mechanismy biologickych u¢inka zafeni
L.Toméasek - Hodnoceni rizika a epidemiologické studie

[.Maléatova — Hodnoceni vnitini kontaminace

J.Hilka — Pfirodni ozéfeni + Radon

H.Z4&kova — RO v radioterapii

E.Kunz — Koncepce RO
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Publikace a presentace vysledkii

(publikované prace, prace pftijaté k publikaci, zpravy a pfispévky prednesené na konferencich
v roce 2003 )

I.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Barnet 1.- Fojtikova 1. - Zitova E. (2003) : Vztah radonu v objektech a radonu v podlozi na tGzemi
sttedoceského plutonu — Gvodni studie.- Preliminary results of indoor — soil gas radon relationship in the
area of Central Bohemian Pluton.

Beckova,V., Malatova,1., Pospisilova, H: Rychlé stanoveni **' Am v biologickych materialech. Bezpe&nost
jaderné energie, 11, 332 — 335, 9/10, 2003.

Beckova, V., Michalek, V.: Separace uranu ze vzorki spadu extrakéni chromatografii. Radiologické metody
v hydrosféte 03, 6.-7. kvétna 2003, Sec¢-Ustupky, pp. 49 — 52, ISBN 80-903203-4-1.

Dolejs J., Hulka J., The weekly measurement deviations of indoor radon concentration from the annual
arithmetic mean. Radiation Protection Dosimetry Vol 104, No.3 pp.253-258 (2003).

Griffith,R., Bergman, H., Fry,F.A., Hickman, D., Genicot, J.-L., Malatova,l., Neton, J., Rahola,T., Wahl,W.
ICRU Report 69 Direct Determination of the Body Content of Radionuclides. Journal of the ICRU, Vol.9,
No 1, 2003 2003.ISSN 1473-6691.

Hulka J.:, Thomas J. Radon in the Czech Republic. IRPA Regional Congress on Radiation Protection in
Central Europe, Bratislava September 2003.

Klener,V., Malatova,l., Pelclova,D: Kontaminace pracovnikdi americiem 241 pii likvidaci rukavicovych
skiini. Ceské pracovni 1ékatstvi, 4, 4, ss.173 — 177, 2003.

P. Kuca, L. Novak, P. Rulik, J. Tecl: Radiation Monitoring Network of the Czech Republic. IRPA Regional
Congress on Radiation Protection in Central Europe, Bratislava, Slovakia, September 2003, Proceedings
ISBN 80-88806-43-7, soubor “IIl._P4.doc” na CD.

Malatova,l.,BeCkova,V., Pospisilova,H.: Internal Contamination with 2 Am during Handling of Radioactive
Waste, IRPA. Proceedings of Regional Congress on Radiation Protection in Central Europe, September 22
—26, 2003, Bratislava, Slovakia. ISBN 80 — 88806-43-7.

Malatova, 1., Foltanova, S., Betkova, V., Filgas, R., Pospisilova, H., Holgye, Z.: Assessment of
Occupational Doses from Internal Contamination with **'Am. Workshop on Internal Dosimetry of
Radionuclides. Internal Dosimetry of Radionuclides. Occupational, Public and Medical Exposure.
Proceedings of Workshop 9. — 12. September 2002, New College, Oxford, United Kingdom. Rad. Prot.
Dosim., pp.325 — 328,105, 1 — 4, 2003.

Mirchi, R., Schlesingerova, E.: Comparison of content of radium-226 in drinking water among random
selective packed water for suckers babies, drinking water for public supply and packed natural mineral
water. The IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Neighbouring Countries of Central Europe
2003, Book of Abstracts, p. 80, Bratislava, SR, 22. —26. 9. 2003.

Mirchi, R., Schlesingerova, E.: Stanoveni Ra-226 v pitné vodé. Sbornik piednasek z 15. celostatniho
seminafe o separaéni chemii, Lazn¢ Bohdane¢, 23. — 25. 6. 2003, Informaéni zpravodaj 100, ro¢nik 14, ¢islo
1/2003, str. 45 — 48.

Miiller T. Occupational Diseases in Uranium and Ore Miners in Connection with Radiation Exposure in the
Czech Republic. In: Proceedings of IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Central Europe,
Bratislava, September 2003, ISBN 80-88806-43-7.

Thinova L., Berka Z., Brandejsova E., Fronka A, Milka D., Zdimal V. Radon Activity Measurement
Results at Bozkov Dolomite Caves in the Year 2002, IRPA Regional Congress on Radiation Protection in
Central Europe, Bratislava September 2003.

Tomasek L. Leukaemia among uranium miners — late effects of exposure to uranium dust. In: Proceedings
of IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Central Europe, Bratislava, September 2003, ISBN
80-88806-43-7.

Tomasek L, Kubik A, Zatloukal P. Temporal and histological patterns of lung cancer risk from radon and
smoking (Abstract). Lung Cancer 41, suppl 2, 2003. ISSN 0169-5002.
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17. Tomasek L, Zarska H. Lung cancer risk among Czech tin and uranium miners — comparison of lifetime
detriment. Neoplasma ISSN 0028-2685 (v tisku).

18. Tomasek L. Leukaemia among uranium miners — late effects of exposure to uranium dust? Health Phys
ISSN 0017-9078 (v tisku).

19. Tomasek L, Placek V, Miiller T, Heribanova A, Matzner J, Burian I, Holecek J. Czech studies of lung

cancer risk from radon. Int J of Low Radiation Vol 1:50-62, 2003. ISSN 1477-6545.

20. Ridzikova A, A. Fronika, L. Moucka, The Estimation of Effective Doses using Measurement of several
relevant physical Parameters from Radon Exposures, IRPA Regional Congress on Radiation Protection in
Central Europe, Bratislava September 2003.

Pouzité zkratky

ALARA As Low As Reasonably Achievable

CTP celotélovy pocitac

EDU jaderna elektrarna Dukovany

ETE jaderna elektrarna Temelin

FJFI CVUT Fakulta jaderné inzenyrska Ceského vysokého uéeni technického
HS hygienicka sluzba

HVB hlavni vyrobni blok

IAEA International Atom Energy Agency (v Ces. jaz. MAAE)

v institucionalni vyzkum

JE jaderna elektrarna

JEZ jaderné-energeticka zatizeni

MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii (v angl. jaz. IAEA)
MZp Ministerstvo zivotniho prostiedi

NORM Normally Occuring Radioactive Material

QA/QC Quality assurance/quality control (Zabezpeceni jakosti)

RMS Radia¢ni monitorovaci sit’

TENORM Technologically-Enhanced Naturally Occuring Radioactive Material
UD uranové doly

UJE CAV Ustav jaderné fyziky Ceské akademie véd

uiv Ustav jaderného vyzkumu

VK ventilani komin

Z17Z zdroj ionizujiciho zareni

7P zivotni prostredi
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